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TALVIVAARAN TOIMINTA VESISTÖPÄÄSTÖJEN 
MINIMOIMISEKSI
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Vesien kierrätyksen lisääminen 
ja kemikaalikulutuksen optimointi

Vedenlaatuvaikutusten 
mallinnus ja päätös 
kunnostustarpeesta 

Vesien kierrätyksen 
lisääminen entisestään

Korjaavien 
toimenpiteiden 

suunnittelu
2012 alkaen

• Vesien 
kierrätyksen lisäys

• Rikkivedyn 
katalyyttinen 
poltto

• Uudet 
vesienpuhdistus-
menetelmät



LAAJAMITTAISTA YMPÄRISTÖNTARKKAILUA JA 
VIRANOMAISVALVONTAA
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• Talvivaara toteuttaa jatkuvaa ja laajamittaista 
ympäristöntarkkailua yhteistyössä valvovan viranomaisen 
kanssa

� Velvoitetarkkailu (ulkopuolinen taho)

� Oma vapaaehtoinen seuranta ja 
ympäristönäytteiden analysointi

• Vuonna 2010 näytteitä otettiin:

� Vesistöistä 4 200 kpl, joista yli 57 000 analyysia

� Ilmasta 260 kpl, joista yli 2 200 analyysia

• Valvovan viranomaisen valvontakäynnit: 

• 2009: 18 kpl

• 2010: 22 kpl

• 2011: 20 kpl (marraskuun tilanne)

• Ympäristön tarkkailuohjelma, valvontakäynnit ja 
huomautukset ovat normaali tapa toiminnanharjoittajan ja 
viranomaisen kesken toiminnan kehittämiseksi ja suurien 
vahinkojen välttämiseksi

Ympäristön tarkkailupisteet 2010



KAIVOKSEN LÄHELLÄ SIJAITSEVAT VESISTÖT

• Kaivos sijaitsee vedenjakajalla

• Kaivosalueelta (punaisella merkitty alue) 
puhdistetut prosessivedet johdetaan kahteen 
suuntaan

• Vuoksen vesistö etelän suuntaan

• Oulujoen vesistö pohjoisen suuntaan
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SULFAATTIPITOISEN VEDEN LAIMENTUMINEN 
OULUJOEN VESISTÖSSÄ

Salminen

Kalliojärvi

Kolmisoppi (50x Salminen)

Jormasjärvi (500x Salminen)

Salminen suurennettuna
• Salmisessa suolainen 

alusvesi on 10% 
kokonaistilavuudesta

Salmisen suolaisen veden suhteellinen 
osuus järven tilavuudesta



LÄHELLÄ SIJAITSEVIEN JÄRVIEN TILA
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• Talvivaaran vesistökuormitus on 
näkynyt selvimmin kolmessa 
kaivosalueen lähellä sijaitsevassa 
järvessä; Salmisessa, Kalliojärvessä 
ja Kivijärvessä

� Lähimpien järvien sulfaatti- ja 
mangaanipitoisuudet lähtivät 
nousuun vuoden 2010 aikana

� Kesän 2011 aikana järvien 
pintaosissa pitoisuudet ovat 
laskeneet huomattavasti

� Myös järvien syvänteissä 
pitoisuudet ovat kääntyneet 
laskuun syksyn 2011 aikana
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Päällysvesi Alusvesi

Sulfaattipitoisuus Salmisessa (mg/l)

Sulfaattipitoisuus Kalliojärvessä (mg/l)

• Sulfaattia ei ole luokiteltu vesiympäristölle haitallisiin aineisiin ja sitä on 
luontaisesti vesistöissä 

• Lyhytaikainen kuormitus, ei pysyviä vaikutuksia



SUUNNITELMAT JA RATKAISUT TILANTEEN 
NORMALISOIMISEKSI

• Kaivoksen purkuvesien vaikutuksista 
laaditaan vedenlaatumalli; mallinnus 
valmistuu vuoden 2012 alkupuolella

• Mallinnus ulottuu pohjoisessa 
Jormasjärveen ja etelässä Laakajärveen 
saakka

• Vedenlaatumallissa selvitetään lähimpien 
järvien pohjalla olevien vesien vaikutuksia 
alapuolisille järville

• Mallinnuksen tulosten perusteella 
arvioidaan mahdollisten 
kunnostustoimenpiteiden tarvetta 
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Toimenpiteet  sulfaattipäästöjen 
vähentämiseksi edelleen: 

• Kierrätyksen lisääminen nykyisestä

• Prosessikemikaalien käytön optimointi

• Rikkivetykaasun katalyyttinen poltto

� Vähentää lipeän käyttöä prosessissa 
arviolta 40 %

� Polttotekniikkaa tutkitaan;  
käyttöönotto mahdollista kesällä 
2012

• Uudet puhdistusmenetelmät

� Lokakuussa valmistunut, VTT:n 
suorittama tutkimus paikallisti 
prosessiveden puhdistamiseen 
soveltuvia teknologioita  

� Vertailevat testit käynnistymässä; 
päätökset käyttöönotosta testausten 
jälkeen

Mahdollisia ratkaisuja:
• Veden normaali vaihtuminen
• Suolaisen veden pumppaus Salmisesta
• Muut kunnostustoimet



KALASTAJILLE JA MAANOMISTAJILLE MAKSETUT 
HAITTAKORVAUKSET

• Kalataloudelle mahdollisesti aiheutuva haitta 
arvioitiin osana ympäristöluvitusta

• Tehdyn selvityksen perusteella Jormaskylän 
ja Lahnasjärven osakaskunnalle maksettiin 
haittakorvauksia yhteensä 75 000 euroa 
vuonna 2008

• Korvausperusteena käytettiin kaivospiirin 
sisällä olevien järvien sekä Tuhkajoen ja Ylä-
Lumijärven kalatalouden laskennallista 
tuottoa 20 vuoden aikana

• Kalataloudelle aiheutuvien haittojen 
korvaamiseksi maksetaan lisäksi vuosittain 
5 000 euron kalatalousmaksu 
kalatalousviranomaiselle; summa käytetään 
alueen kalaston hoitoon

• Kalliojärven maanomistajille maksettu 
vuonna 2008 korvausta 10 000 euroa 
maanomistajaa kohden virkistyskäyttöhaitasta

• Salmisen ympärillä olevalle kiinteistölle 
maksettu noin 80 000 euroa haittakorvauksia

• Ympäristölupa- ja kaivospiiritoimitusprosessin 
yhteydessä on maksettu korvauksia yhteensä 
noin 500 000 euroa 40 maanomistajalle
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TALVIVAARAN KESTÄVÄN KEHITYKSEN 
SUUNTAVIIVAT – YMPÄRISTÖ 

• Talvivaara pyrkii vastuullisen kaivostoiminnan 
edelläkävijäksi

• Teollisesta toiminnasta aiheutuu aina
ympäristövaikutuksia, mutta Talvivaaran 
toiminta suunnitellaan ja toteutetaan siten, 
että:

- Päästöt minimoidaan
- Luonnonvarojen käyttö on tehokasta
- Pysyvät vaikutukset ovat 

mahdollisimman vähäisiä
- Yhteistyö sidosryhmien kanssa on 

aktiivista, erityisesti paikallisesti
• Talvivaara on aktiivinen osallistuja 

ympäristötehokkaaseen kaivostoimintaan 
tähtäävissä projekteissa 

- Vastuullisuusraportointi: GRI, 
hiilijalanjälkiselvitys (Carbon 
Disclosure)

- Tekes hankkeet, mm. Green Mining
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Kuva otettu jälkikäsittely-yksiköltä luontoon 
lähtevästä vedestä syksyllä 2011



KIITOS MIELENKIINNOSTA!
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Lisätietoja: 
Pekka Perä, toimitusjohtaja, puh. 020 712 9800
Eeva Ruokonen, kestävän kehityksen johtaja, puh. 040 5699 368
Veli-Matti Hilla, ympäristöpäällikkö, puh. 040 5699 906
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MANGAANI- JA SULFAATTIFAKTAA

Mangaani

• Mangaani on yleinen metalli maa- ja 
kallioperässä

• Mangaania on mm. riisissä, soijapavuissa, 
teessä, kananmunissa ja pähkinöissä

• Tarvitaan esim. hermoston, maksan ja 
munuaisten toimintaan; arviot päivittäisestä 
aikuisen tarpeesta liikkuvat 5-10 mg välillä

• Ihmiselle haitallista suurina määrinä 
hengitettynä (pölynä)

• Kaivovesissä mangaania 0 – 5 mg/l; 
aiheuttaa talousvedessä raudan tavoin 
lähinnä esteettistä haittaa

• Vesistöissä mangaanipitoisuudet 
tavallisesti pieniä; 0,01 – 0,1 mg/l

• Järven pohjalla pitoisuus voi nousta  
hapettomissa olosuhteissa tasolle 1 – 10 
mg/l   

• Suurina pitoisuuksina vesieliöille haitallinen 
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Sulfaatti

• Sulfaatti on rikin suola

• Sulfaattia on valtamerissä noin 2 700 mg/l

• Suomen rannikkovesissä on sulfaattia 
tyypillisesti 300 – 600 mg/l

• Sisävesillä sulfaattipitoisuudet ovat 
tavallisesti pieniä, tyypillisesti 3 – 10 mg/l

• Suolat aiheuttavat järvissä keinotekoista 
kerrostumista

• Suurina pitoisuuksina vesieliöille haitallinen



MANGAANIPÄÄSTÖT VÄHENTYNEET 80 % 
ALKUVUODEN 2011 TASOSTA

• Mangaani poistetaan vedestä pH:ta nostamalla
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Loppuneutraloinnissa lisätään kalkkia
pH:n nostamiseksi tavoitearvoon 9,5

Mangaani poistuu vedestä loppuneutraloinnissa

Jälkikäsittelyaltaissa veden pH laskee 
lähemmäksi luonnontilaista tasoa (pH 7 – 9)

• Mangaanipäästöt vähentyneet  jo n. 80 % 
tasolle 1- 5 mg/l

• Päästöt alentuvat edelleen natriumsulfaatin 
poistoon otettavan uuden tekniikan myötä

• Lähijärvet luonnostaan happamia =>
lievästi emäksiset päästövedet nostavat 
veden puskurointikykyä ja pienentävät 
happamoitumisriskiä

Mangaanipitoisuuksien lasku
Lumijoessa ja Kivijärvessä (mg/l)
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SULFAATTIPÄÄSTÖT VÄHENTYNEET 50 % 
ALKUVUODEN 2011 TASOSTA
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Toimenpiteet  sulfaattipäästöjen 
vähentämiseksi edelleen: 

• Kierrätyksen lisääminen nykyisestä

• Prosessikemikaalien käytön optimointi

• Rikkivetykaasun katalyyttinen poltto

� Vähentää lipeän käyttöä 
prosessissa arviolta 40 %

� Polttotekniikkaa tutkitaan,  
käyttöönotto mahdollista kesällä 
2012

• Uudet puhdistusmenetelmät

� Lokakuussa valmistunut, VTT:n 
suorittama tutkimus paikallisti 
prosessiveden puhdistamiseen 
soveltuvia teknologioita  

� Vertailevat testit käynnissä, 
käyttöönotto lähivuosien aikana

Metallien 
talteenottolaitos
Nikkelin saostus 

(50 % sulfaatista)

Kaasupesurit 
(50 % sulfaatista)

Kaasupesurien vedet ohjattu 
kasakiertoon -> 50 % vähennys 
sulfaattipäästöissä 

Biokasa-
liuotus

Vesien käsittely

Jälkikäsittely
-yksiköille



JÄRVIEN VESITILAVUUDET
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Pintakerros
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Salmisen aiheuttama teoreettinen maksimilisäys
SO4- ja Mn-pitoisuudessa (mg/l)

Kalliojärvi Kolmisoppi Jormasjärvi

Sulfaatti 741 50 5

Mangaani 0.6 0.04 0.004



VELVOITETARKKAILUOHJELMA
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Rakentamisvaiheen aikainen tarkkailu 2007 2008 2009 201 0 2011 2012 2013
- kiintoainepitoisuus ��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
- nikkelipitoisuus ��� � ��� � ��� �
- vesitaloushankkeiden tarkkailu

Päästötarkkailu 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
- kaivosvedet ��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
- toksisuustestaus ��� � ��� �
- saniteettivedet ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- ilmapäästöt ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
Ympäristövaikutusten tarkkailu 2007 2008 2009 2010 2011 2 012 2013
- veden fysikaalinen ja kemiallinen laatu ��� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� � � �� �
- kasviplankton lajisto ja biomassa ��� � ��� � ��� �
- levätuotantopotentiaali ��� � ��� �
- pohjaeläimet ��� � ��� � ��� �
- vesikasvit ��� � ��� �
- kalastus- ja ravustuskirjanpito ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- kalastus- ja ravustustiedustelu ��� � ��� �
- verkkokoekalastukset ��� � ��� � ��� �
- sähkökoekalastukset ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- kalojen metallipitoisuus ��� � ��� � ��� �
- Tuhkajoen taimenen alkuperä ��� �
- pohjavedet ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- liito-orava ��� � ��� � ��� � ��� �
- lepakot ��� � ��� � ��� �
- kangassienen ja kekomuurahaisten metallipitoisuudet ��� � ��� � ��� �
- pölylaskeuma ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- leijuma ��� � ��� � ��� �
- melu ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- tärinä ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �
- jätejakeiden kaatopaikkakelpoisuus ��� � ��� � ��� � ��� � ��� � ��� �


