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TALVIVAARA JA KESTAVA KEHITYS

Kestava kehitys on keskeinen osa
Talvivaaran strategiaa

» Talvivaara pyrkii vastuullisen kaivostoiminnan
edellakavijaksi

* Toimintamme taloudellinen menestyminen,
operatiivinen tehokkuus, sosiaalinen
vastuullisuus ja ympaéristosta huolehtiminen
kulkevat ké&si kadessa

Ymparistovastuumme
» Teollisesta toiminnasta aiheutuu aina ymparistovaikutuksia...
e ...mutta Talvivaaran toiminta suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta
— Pa&astot minimoidaan
- Luonnonvarojen kaytto on tehokasta
— Pysyvat vaikutukset ovat mahdollisimman véahaisia
— Yhteisty0 sidosryhmien kanssa on aktiivista, erityisesti paikallisesti

TALVIVAARA 3



AVOIN VUOROVAIKUTUS JA SIDOSRYHMIEN
KUULEMINEN

* Periaatteemme: Case: Uraanin YVA - prosessi

! ' i . aannollinen ti
Arvostamme sidosryhmien Saanndllinen tiedotus

odotuksia ja kerromme - Postituslista
ymparistbasioistamme avoimesti” - 24 000 kotitalouteen jaettu esite
 Aktiivista yhteisty6ta sidosryhmien kanssa — « Useat yleisétilaisuudet
varsinkin paikallisten kanssa . Kyselytutkimukset asukkaille ja

matkailuyrittgjille

Tupailtojen yleisarvosana * Tyopaja

100% — — e Ohjaus- ja seurantaryhmat

* Naapurit mukana ymparistonaytteiden
keraamisessa

80% -

60% -
e Tutkimustiedot www.talvivaara.com

40% -
Viimeisimmissa viidessé

tupaillassa uraaniin liittyva kritiikki,
Esiintyjien Esitystapa Tilan toimivuus Saitko sen ennakkoluulot ja kysymykset lahes

asiantuntemus tiedon mitd loppuneet
tarvitsit

20%

0% —

TALVIVAARA


http://www.talvivaara.com/

TALVIVAARA KEHITTYY VASTUULLISESTI

e Aktiivinen osallistuja ymparistétehokkaaseen kaivostoimintaan tahtaavissa -‘f > Green

projekteissa F 4

- Green Mining —projekti (Tekes) o~ Mlnlng
- Minera -hanke (GTK, Tekes)
- Lieka elinkaarivastuuhanke (LUT, Tekes)
- Hymepro —vesien puhdistaminen (Tekes)
» Hiiljalanjéljen pienentdmisen selvitykset GTK

—  Tuulivoima

- Biologinen raudanpoisto &
- Tutkimuksissa saatu eméaksen kayttoa vahennettya jopa 90% -

kemialliseen prosessiin verrattuna Open your mind. LUT.
_ _ _ _ _ Lappeenranta University of Technology
- Dieselin korvaaminen sahkoélla malmin kuljetuksessa
» Vastuullisuusraportointi: GRI, Carbon Disclosure

e 1SO 14001 ymparistosertifiointi

TALVIVAARA 5



SOSIOEKONOMISET VAIKUTUKSET

€ Nordkalk

» Talvivaara tydllistajana
— Rakentamisvaihe n. 6 500 henkilotydvuotta
— Suora tyollistava vaikutus n. 650 henkil6a
— n. 450 henkil6a Talvivaaran palkkalistoilla

— n. 200 henkil6a pysyvaisluonteisesti
urakoitsijoiden palveluksessa

- Talvivaaran kaivoksen suora kokonais-
tyollisyysvaikutus noin 1 800 henkil6a

— Tyollisyyden kerrannaisvaikutukset yleensa
2-3 -kertaiset

— Suunnitellulla laajennuksella huomattavat
tyollisyysvaikutukset n. 2013-2014 alkaen

» Vaikutukset kansantuotteeseen Oman henkilokunnan khitys

- >20% kasvu Kainuun kansantuotteeseen 289 446
— Jalostusketju tuottaa seitsemassa muussa 308
maakunnassa yhteensa suunnilleen yhta paljon 239
talouskasvua ja tyollisyytta kuin itse kaivostoiminta 64
ja sen alihankinta Kainuussa 1 4 12 25
Lahde: Maatta, Reini & Térma, 2011. Talvivaaran kaivoksen jalostusketjun ja
siihen liittyvien investointien aluetaloudelliset vaikutukset, H:gin yliopiston 8 S 8 8 '5 8 8 8 (s2) :'q
Ruralia-instituutti, Raportteja 73. L & & & 82 89 g9 7 04 I~

TALVIVAARA 6



YMPARISTOTARKKAILUJEN TOTEUTUS

- Ympéristo- ja vesitalouslupa edellyttad tarkkailua Tarkkailupisteet
ja selvilla oloa toiminnan ymparistovaikutuksista | DRI T ' o
« Ympéristoseurantaa toteutetaan: :

a) Velvoitetarkkailuna (ulkopuolinen taho); kattaa myos
vaikutukset kaivosalueen ulkopuolella

b) Omalla vapaaehtoisella ymparistonaytteiden
analysoinnilla; seuranta kaivosalueella ja . e \LEH
lahiymparistdssa " Cugke

* Vuonna 2010 naytteita otettiin:
- Vesistoista 4 200 kpl
- llmasta 260 kpl
* Analyyseja niista tehtiin:
- Vesinaytteista yli 57 000
- llmanaytteista yli 2 200

o Talvivaara kayttda vuosittain yli EUR 300 000
ympariston tarkkailuun oy \ S0 ST -

L] W LUONTO

free --.-. e Lannasjan

@ YMPARISTO

1 =

TALVIVAARA



VELVOITETARKKAILUOHJELMA

Rakentamisvaiheen aikainen tarkkailu

2007

2009

2010

2011

2012

2013

- kiintoainepitoisuus
- nikkelipitoisuus
- vesitaloushankkeiden tarkkailu

Paastotarkkailu

AN

2007

N
\\§

2

o
o
o

v
v

2009

2

o
=
o

v

2011

v

2012

2

v

o
=
w

- kaivosvedet

- toksisuustestaus
- saniteettivedet

- ilmapaastot

Ympaéristdvaikutusten tarkkailu

2007

o

2009

o

AN

2011

SS

2012

w

- veden fysikaalinen ja kemiallinen laatu
- kasviplankton lajisto ja biomassa

- levatuotantopotentiaali

- pohjaelaimet

- vesikasvit

- kalastus- ja ravustuskirjanpito

- kalastus- ja ravustustiedustelu

- verkkokoekalastukset

- sAhkokoekalastukset

- kalojen metallipitoisuus

- Tuhkajoen taimenen alkupera

- pohjavedet

- liito-orava

- lepakot

- kangassienen ja kekomuurahaisten metallipitoisuudet
- pélylaskeuma

- leijuma

-melu

- tarind

- jatejakeiden kaatopaikkakelpoisuus

TALVIVAARA
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YMPARISTOHAVAINNOT 2011

* Tammi-lokakuussa yhteensa 117
iImoitusta, joista

- 81% hajuilmoituksia
- 9% podlyilmoituksia
- 5% tarindilmoituksia

TALVIVAARA

Havaintojen lukumaara

Naapurien ymparistéhavainnot 2011

30

25

20

15

10

Aiheutunut
prosessin
epatasaisuudesta

—

2011

Emuu ®vesi ®Epoly ®mtdrind m®mmelu ®haju



PAASTOT VESIIN

TALVIVAARA
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PAASTOT VESIIN

e Vastuumme:

”Seuraamme jatkuvasti vaikutuksia
vesistoon varmistaaksemme
pintavesien luonnonmukaisen laadun
ja soveltuvuuden virkistyskayttoon”

* Nikkeli-, kupari- ja sinkkipitoisuudet seka pH
ovat luparajojen mukaisilla tasoilla

* Mangaanipitoisuus poistovedessa ei enda
ongelma; paastott laskeneet 80%
alkuvuodesta 2011

* Natrium- ja sulfaattipitoisuudet ovat olleet
arvioitua suurempia

- Paaasiallinen syy korkeisiin paastoihin
hajupaéastojen poisto lipean avulla ja lipean
ennakoitua suurempi kaytto

» Toimet paastojen rajoittamiseksi aloitettu
valittomasti tilanteen havaitsemisen jalkeen
2010

- Sulfaattipaasttt vahentyneet n. 50%

- Tavoitteena 85% vahennys 2015 mennessa

TALVIVAARA

Mangaanin ja sulfaatin pitoisuudet
puhdistetussa prosessivedessa (mg/l)
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KAIVOKSEN VESITASE

Kaivoksen vesitaseesta poistuva / prosessiin
Kaivoksen vesitaseeseen tuleva vesi (m?3/h) sitoutuva vesi (m3/h)

15

® Raakavesi ® Tuotteet

m Kuivatusvedet ®m Haihdunta + ilman kosteus
®m Sade + lumet + ilman kosteus m Sitoutuu + varastoituu

m Raaka-aineet + kemikaalit m Jalkikasittely

TALVIVAARA 12



KAIVOKSELTA POISJOHDETTAVA VESI

Liuoskiertojen ja otettavien / poisjohdettavien
vesien suhteellinen osuus (m3/h)

400 150

m Bioliuotuksen liuoskierto

m Metallitehtaan liuoskierto

B Jarvesta otettava raakavesi

® Luontoon johdettava vesimaara

TALVIVAARA

Metallien talteenottotehtaalta voidaan
ymparistéluvan mukaisesti johtaa 150 m3/h
vesistoihin
- Jaetaan kahteen suuntaan, 75 m3/h/
suunta = noin 20 |I/s
Poisjohdettavan veden puhdistus
- Metallitehdas
- Metallien saostus
- Raudansaostus
— Loppuneutralointi

- Metallitehtaalta vesi johdetaan
jalkikasittelyaltaille ennen
luonnonvesistoihin johtamista

13



MANGAANI- JA SULFAATTIFAKTAA

Mangaani

Mangaani on yleinen metalli maa- ja
kallioperassa

Mangaania on mm. riisiss&, soijapavuissa,
teessd, kananmunissa ja pahkinotissa

Tarvitaan esim. hermoston, maksan ja
munuaisten toimintaan; arviot paivittaisesta
aikuisen tarpeesta liikkuvat 5-10 mg valilla

Ihmiselle haitallista suurina maarina
hengitettynd (polyna)

Kaivovesissa mangaania 0 — 5 mg/l;
aiheuttaa talousvedesséa raudan tavoin
[ahinna esteettista haittaa

Vesistbissd mangaanipitoisuudet
tavallisesti pienid; 0,01 — 0,1 mg/l

Jarven pohjalla pitoisuus voi nousta
hapettomissa olosuhteissa tasolle 1-10
mg/I

Suurina pitoisuuksina vesielidille haitallinen

TALVIVAARA

Sulfaatti

Sulfaatti on rikin suola
Sulfaattia on valtamerissa noin 2 700 mg/I

Suomen rannikkovesissa on sulfaattia
tyypillisesti 300 — 600 mg/I

Sisavesilla sulfaattipitoisuudet ovat
tavallisesti pienid, tyypillisesti 3 — 10 mg/l

Suolat aiheuttavat jarvissa keinotekoista
kerrostumista

Suurina pitoisuuksina vesielidille haitallinen

14



MANGAANIPAASTOT VAHENTYNEET 80%
ALKUVUODEN 2011 TASOSTA

« Mangaani poistetaan vedesta pH:ta nostamalla Mangaanipitoisuuksien lasku
Lumijoessa ja Kivijarvessa (mg/l)

Loppuneutraloinnissa lisataan kalkkia
pH:n nostamiseksi tavoitearvoon 9,5 70

‘ ¢ Lumijoki o
60 - MKivijarvi
¥ 50 -
L 4
Jalkikasittelyaltaissa veden pH laskee ¢
lahemmaksi luonnontilaista tasoa (pH 7 — 9) 40 -
* Mangaanipaastot vahentyneet jo n. 80% Ve N
tasolle 1- 5 mg/I 20 - \ H N
» Pa&astot alentuvat edelleen natriumsulfaatin \‘ = ‘\
poistoon otettavan uuden tekniikan myo6ta 10 - AN \
o Lahijarvet luonnostaan happamia => N ™
lievasti emaksiset paastovedet nostavat 0 4._-’ = » ,\‘9,'
veden puskurointikykya ja pienentavat 03/07 03/08 03/09 03/10 03/11

happamoitumisriskia

TALVIVAARA 15



SULFAATTIPAASTOT VAHENTYNEET 50%
ALKUVUODEN 2011 TASOSTA

Toimenpiteet sulfaattipddstojen
Metallien vahentamiseksi edelleen:

talteenottolaitos « Kierratyksen lisdaminen nykyisesta
Nikkelin saostus

(50 % sulfaatista)

* Prosessikemikaalien kaytbn optimointi
» Rikkivetykaasun katalyyttinen poltto
- Vahentaa lipean kayttéa

Biokasa- Kaasupesurit prosessissa arviolta 40%
liuotus B0 ¥ SlErisiE o — Polttotekniikkaa tutkitaan,
Jalkikasittely kayttoonotto mahdollista kesalla
-yksikdille 2012
Vesien kasittely >

* Uudet puhdistusmenetelmat

- Lokakuussa valmistunut, VTT:n

Kaasupesurien vedet ohjattu suorittama tutkimus paikallisti
kasakiertoon -> 50% vahennys prosessiveden puhdistamiseen
sulfaattipaastoissa soveltuvia teknologioita

- Vertailevat testit kaynnissa,
kayttoonotto lahivuosien aikana

TALVIVAARA 16



VEDENLAATUVAIKUTUKSET

Haitallisimpien metallien osalta vesistossa

el aiheudu pitoisuusmuutoksia

Kaivoksen vesistovaikutukset ovat
nahtavissa purkusuunnassa ensimmissa
vesistoissa (Pohjoisessa Salminen ja
Kalliojarvi, etelassa Yla-Lumijarvi ja
Kivijarvi) veden sahkonjohtavuuden seka
sulfaatti- ja mangaanipitoisuuksien selvana
kohoamisena purkuvesien johtamisen
alettua

Virkistyskaytoltadan tarkeimmissa
vesistdissa (Jormasjarvi, Nuasjarvi ja
Laakajarvi) ei merkittavia pitoisuustason
muutoksia

Keséan 2011 aikana mangaani- ja
sulfaattipitoisuudet ovat laskeneet selvasti
vesistdjen pintaosissa, muttei viela
syvanteissa

TALVIVAARA
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SULFAATTI- JA MANGAANIPITOISUUDET -
LAAKAJARVEN SUUNTA

Sulfaattipitoisuus (mg/l), Laakajarven suunta (syyskuu 2011)

4 000 -
2 900
2000 1 400
990
0 7 T T
Yla-Lumijarvi Kivijarvi Laakajarvi
m Pintakerros m Pohjakerros

Mangaanipitoisuus (mg/l), Laakajarven suunta (syyskuu 2011)

30 - 27,9
20 A
10 A » 50
: 0,2 0,2
0 N : :
Yla-Lumijarvi Kivijarvi Laakajarvi
m Pintakerros m Pohjakerros
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SULFAATTI- JA MANGAANIPITOISUUDET -
JORMASJARVEN SUUNTA

Sulfaattipitoisuus (mg/l), Jormasjarven suunta (syyskuu 2011)
12 000 -

10 000
8 000 -
4 400
4 000 -
1400
1 100 200 200 39 40
0 T T T
Salminen Kalliojarvi Kolmisoppi Jormasjarvi
m Pintakerros m Pohjakerros

Mangaanipitoisuus (mg/l), Jormasjarven suunta (syyskuu 2011)

15 1 13,4
10 -
5 4
0,1 0,1
0 T T
Salminen Kalliojarvi Kolmisoppi Jormasjarvi

m Pintakerros m Pohjakerros
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JARVIEN VESITILAVUUDET

SmAY T ST Laheisten jarvien tilavuus (milj. m3)

Jormasjarvi -

10%

Kolmisoppi 11

Kalliojarvi | 0,7

. 0
| .- - 90%
Salminen 0,2]' -
. . . m Pintakerros
0O 40 80 120 ® Pohjakerros

Salmisen aiheuttama teoreettinen maksimilisays
SO4- ja Mn-pitoisuudessa (mg/l)

I o Ko|m.sopp.

Sulfaatti

Mangaani 0.6 0.04 0.004

TALVIVAARA



KALASTOVAIKUTUKSET

* Vuoden 2010 kalastotutkimuksien perusteella jarvien ja jokien kalastossa ei
ollut havaittavissa merkittavia muutoksia vuoden 2008 tilanteeseen verrattuna

 Vuoden 2010 kalastotutkimuksissa ei todettu kaloissa kohonneita
metallipitoisuuksia

« Syksyn 2011 sahkdkoelastuksissa vesien purkureitilla sijaitsevan Tuhkajoen
taimenen lisdantymisen todettiin onnistuneen hyvin

TALVIVAARA 91



KAIVOSTOIMINNASTA VESISTOILLE AIHEUTUVIEN
HAITTOJEN KORVAAMINEN

* Osana ymparistoluvitusta on tehty arvio w;ﬁw *
kaivosalueen jarville mahdollisesti aiheutuvasta o T
kalataloudellisesta haitasta kaivostoiminnan -' !

seurauksenal o |
» Tehdyn selvityksen perusteella Jormaskylan ja -
Lahnasjarven osakaskunnalle on maksettu _i
haittakorvauksia yhteensa 75 000 euroa vuonna e |
2008 Pt
— Korvausperusteena kaivospiirin sisalla 5 e
olevien jarvien seka Tuhkajoen ja Yla- 2

.| KALLIOJARVI

vuoden aikana \

» Kalataloudelle aiheutuvien haittojen korvaamiseksi
maksetaan lisaksi vuosittain 5 000 euron kala-
talousmaksu kalatalousviranomaiselle

Lumijarven kalataloudellinen tuotto 20

n

Rarieahl

- Kaytetdan alueen kalaston hoitoon i

1 POyry Environment Oy 2006: Arvio Talvivaaran kaivoshankkeen
aiheuttamista kalataloudellisista vahingoista seké esitys niiden
korvaamisesta.
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PAASTOT ILMAAN

TALVIVAARA
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HAJU- JA POLYPAASTOT SUURILTA OSIN
RATKAISTU

« Metallitehtaan ilmapaastot Hajukaasumittaukset metallitehtaalla (mg/m3N)
* Metallitehtaan poistoilman 350
metalli_pi_toisuudet ovat olleet alle Elokuun ylitys liittyy
luparajojen (1 mg/m3N) 300 hairiéon
. Metallitehtaan rikkipaastsissa kahdella nauhasuotimella;
. . .. .. . . .. 250 syyskuur_l
mittapisteella (yhteensa 5 mittapistetta) hénkapuhaltimen
luparajan (50 mg/m?3N) ylityksia kevaaseen rikkoutumiseen
2__011 saak_k_a; elo- ja syyskl_Jun yIit_ykset 200 —
liittyvat hairioén nauhasuotimella ja
honkapuhaltimen rikkoutumiseen 150
 Poly
* Malminkasittelyn polypééastot 100
— Malminkasittelyssé seulahallin 50
mittapisteella pélypaastot yli I
luparajan (10 mg/m3N), muilla
malminkasittelyn mittapisteilla 0 clelelelelzlelelele
paastot alle luparajan 3 ° | = E|lg| 2|3 |¢ el
» Kokonaispolypaastoa (sisdltaen louhinnan, 2010 2011
rakentamls_en ja I||kent_§en paastot) m— Sa0stus 1 —Sa0SUS 2
seurataan jatkuvalla pdlymittauksella mmm Neutralointi mmm Raudan saostus
(naytteet kuukauden valein) mmm Nauhasuodin mmm Sakeutin
—Raja-arvo
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VIRANOMAISTUTKINNAT

TALVIVAARA
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VIRANOMAISTUTKINNAT

Kainuun ELY-keskus

e Kainuun ELY-keskus tutki aiemmin syksylla sille
kahden yksityishenkilon jattdméan hallintopakko-
hakemuksen

- ELY-keskus paatti 4.10.2011 ettei
toiminnan rajoittamiseen tai
keskeyttdmiseen ole perusteita

- Valitusaika paatbksesta on umpeutunut
eikéa valituksia Vaasan hallinto-oikeuteen
ole tehty

e ELY-keskuksella ei ole kaynnissa tutkimuksia
Talvivaaran kaivoksen toiminnan rajoittamiseen
tai keskeyttamiseen liittyen

TALVIVAARA

Poliisitututkinta

Poliisille on tehty ymparisténsuojelulain 948
mukainen ilmoitus

lImoitus liittyy yhtion kasityksen mukaan
Talvivaaran todettuihin sulfaatti- ja
mangaanipaastoihin

Yhtion nakemyksen mukaan rikosta asiassa ei
ole tapahtunut

26



LUVITUS

TALVIVAARA
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LUVITUSPROSESSIT

Nykyinen
ymparistolupa

Nykyisen ymparistdluvan
paivitys

2011 2012 2013 2014

Lupa uraanin

talteenottamisesta _
Uraanin talteenoton

Uraani . )
aloittaminen

Uraanin ymparistolupa

YVA* 50 000t Ni

50 000t Ni 50 000t luvitus

Kaivospiirin laajennushakemus

2 2
100 000t Ni 61 km?4 > 130 km

(Overlord)

YVA*

100 000t 100 000t Ni luvitus

* Ymparistdvaikutusten arviointi

TALVIVAARA
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YHTEENVETO

TALVIVAARA
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TALVIVAARAN KESTAVAN KEHITYKSEN
SUUNTAVIIVAT — YMPARISTO

Keskeisen tarkeaa

* Vesipaastot

Aktiivisia parannustoimenpiteita

Rikkivetypaastot
POlypaastot

Jatkuvaa kehitystyota

Melu

Tarina

Prosessijatteet

Energian ja raaka-aineiden kaytto
Maisema

TALVIVAARA

Kuva otettu jalkikasittely-yksikolta luontoon
lahtevasta vedesta syksylla 2011
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